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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T31486—2015《电动汽车用动力蓄电池电性能要求及试验方法》,与GB/T31486—

2015相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———更改了范围(见第1章,2015年版的第1章);
———更改了术语和定义(见第3章,2015年版的第3章);
———更改了试验对象(见第5章和第6章,2015年版的5.2和6.3);
———增加了高温荷电保持容量、恢复容量和能量效率极差要求(见5.9);
———增加了储存恢复容量和能量效率极差要求(见5.10);
———删除了电池模块耐振动性要求和试验方法(见2015年版的5.2.10和6.3.11);
———更改了环境条件,增加了环境适应条件和高低温试验箱要求(见6.1.1,2015年版的6.1.1);
———增加了测试过程误差、数据记录与记录间隔(见6.1.3、6.1.4和6.2.6);
———更改了标准充电(见6.2.4,2015年版的6.2.4);
———更改了室温放电容量、室温倍率放电容量、低温放电容量、高温放电容量、荷电保持及容量恢复

能力、储存测试放电电流(见6.2.5、6.2.6、6.2.8、6.2.9、6.2.10和6.2.11,2015年版的6.3.5、

6.3.6、6.3.8、6.3.9、6.3.10和6.3.12);
———删除了比功率测试(见2015年版的6.3.6);
———更改了室温倍率充电性能测试充电电流(见6.2.7,2015年版的6.3.7);
———更改了高温放电容量测试温度(见6.2.9,2015年版的6.3.9);
———更改了室温荷电保持与容量恢复能力和储存测试的储存时间,高温荷电保持与容量恢复能力

和储存测试温度(见6.2.10和6.2.11,2015年版的6.3.10和6.3.12);
———更改了试验程序(见6.3,2015年版的6.4);
———删除了检验规则(见2015年版的第7章);
———增加了高低温试验箱工装(见附录A)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本文件由全国汽车标准化技术委员会(SAC/TC114)归口。
本文件起草单位:宁德时代新能源科技股份有限公司、中国汽车技术研究中心有限公司、合肥国轩

高科动力能源有限公司、比亚迪汽车工业有限公司、中创新航科技集团股份有限公司、北京航空航天大

学、中汽研新能源汽车检验中心(天津)有限公司、欣旺达动力科技股份有限公司、惠州亿纬锂能股份有

限公司、国联汽车动力电池研究院有限责任公司、弗迪电池有限公司、北京新能源汽车股份有限公司、捷
豹路虎(中国)投资有限公司、丰田汽车(中国)投资有限公司、特斯拉(上海)有限公司、北京卫蓝新能源

科技有限公司、极氪汽车(宁波杭州湾新区)有限公司、格力钛新能源股份有限公司、天津力神新能源科

技有限公司、蜂巢能源科技股份有限公司、襄阳达安汽车检测中心有限公司、上海机动车检测认证技术

研究中心有限公司、上海通敏车辆检测技术有限公司、安可捷检测(常州)有限公司、福建星云电子股份

有限公司、万华化学(烟台)电池材料科技有限公司、中国汽车工程研究院股份有限公司、招商局检测车

辆技术研究院有限公司。
本文件主要起草人:吴凯、刘桂彬、王芳、杨世春、金海族、郑天雷、韩鹏、刘坚坚、郝维健、马天翼、

Ⅲ

GB/T31486—2024



刘海云、柳邵辉、唐玲、王存、王伟、廖丰行、张浩、刘三兵、马其贞、张小细、陈校军、王稳、杨哲、王炜娜、
云凤玲、熊辉、向晋、陈斯良、李歆纾、刘震、覃北阶、王德刚、陈颖、张凯庆、王影、张洁、龚明光、曹玮、
唐小晴。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2015年首次发布为GB/T31486—2015;
———本次为第一次修订。
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电动汽车用动力蓄电池电性能要求

及试验方法

1 范围

本文件规定了电动汽车用动力蓄电池单体(以下简称“电池单体”)的电性能要求,描述了相应的试

验方法。
本文件适用于装载在电动汽车上的锂离子电池和金属氢化物镍电池单体,其他类型电池参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T10592—2023 高低温试验箱技术条件

GB/T19596 电动汽车术语

GB38031 电动汽车用动力蓄电池安全要求

3 术语和定义

GB/T19596和GB38031界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
高能量电池 highenergybattery
室温下,最大允许输出电功率(W)和3I3 倍率放电能量(Wh)的比值低于10的电池。
注:高能量电池一般应用于纯电动汽车和插电式混合动力电动汽车。

[来源:GB/T19596—2017,3.3.1.1.1.3,有修改]

3.2
高功率电池 highpowerbattery
室温下,最大允许输出电功率(W)和1I1 倍率放电能量(Wh)的比值不低于10的电池。
注:高功率电池一般应用于混合动力电动汽车。

[来源:GB/T19596—2017,3.3.1.1.1.4,有修改]

3.3
额定容量 ratedcapacity
室温下,完全充电后,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的放电电流测得并由制造商申明的容

量值(Ah)。
[来源:GB/T19596—2017,3.3.3.4.2,有修改]

3.4
额定能量 ratedenergy
室温下,完全充电后,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的放电电流测得并由制造商申明的能

量值(Wh)。
1
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[来源:GB/T19596—2017,3.3.3.5.3,有修改]

3.5
初始容量 initialcapacity
新出厂的动力电池,在室温下,完全充电后,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电至

制造商规定的放电终止条件时所放出的容量(Ah)。
[来源:GB/T19596—2017,3.3.3.5.1,有修改]

4 符号

下列符号适用于本文件。
I3:3h率放电电流(A),其数值等于额定容量值的1/3。

I1:1h率放电电流(A),其数值等于额定容量值。

5 性能要求

5.1 外观

电池单体按6.2.1检验,外观应无变形及裂纹,表面应无毛刺、干燥、无外伤、无污物,且应有清晰、
正确的标志。

5.2 极性标识

电池单体按6.2.2检验,端子极性标识应正确、清晰。

5.3 质量和外形尺寸

电池单体按6.2.3检验,电池质量、外形尺寸应符合制造商提供的产品技术条件。

5.4 室温放电容量

电池单体按6.2.5试验,其初始容量不应低于额定容量,并且不超过额定容量的110%,同时所有测

试对象初始容量极差不应大于初始容量平均值的5%。
注:极差是所有样本的最大值和最小值之差。

5.5 室温倍率放电容量

高能量电池单体按6.2.6.1试验,其放电容量不应低于初始容量的95%;
高功率电池单体按6.2.6.2试验,其放电容量不应低于初始容量的80%。

5.6 室温倍率充电性能

电池单体按6.2.7试验,其放电容量不应低于初始容量的80%。

5.7 低温放电容量

锂离子电池单体按6.2.8试验,其放电容量不应低于初始容量的70%。
金属氢化物镍电池单体按6.2.8试验,其放电容量不应低于初始容量的80%。

5.8 高温放电容量

电池单体按6.2.9试验,其放电容量不应低于初始容量的95%。
2
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5.9 荷电保持与容量恢复能力

锂离子电池单体按6.2.10试验,其室温及高温荷电保持容量不应低于初始容量的90%,恢复容量

不应低于初始容量的95%,同时所有测试对象高温荷电保持容量、高温恢复容量极差不应大于初始容

量平均值的5%,能量效率极差不应大于所有测试对象能量效率平均值的5%。
金属氢化物镍电池单体按6.2.10试验,其室温荷电保持容量不应低于初始容量的83%,高温荷电

保持容量不应低于初始容量的70%,恢复容量不应低于初始容量的95%,同时所有测试对象高温荷电

保持容量、高温恢复容量极差不应大于初始容量平均值的5%,能量效率极差不应大于所有测试对象能

量效率平均值的5%。

5.10 储存

电池单体按6.2.11试验,其恢复容量不应低于初始容量的95%,同时所有测试对象恢复容量极差

不应大于初始容量平均值的5%,能量效率极差不应大于所有测试对象能量效率平均值的5%。

6 试验方法

6.1 试验条件

6.1.1 一般条件

6.1.1.1 除另有规定外,试验应在温度为室温25℃±2℃,相对湿度为10%~90%,大气压力为

86kPa~106kPa的环境中进行。

6.1.1.2 测试目标环境温度改变时,在进行测试前电池单体应在目标环境温度下静置12h完成环境适

应,同时满足以下条件可提前结束:

a) 电池单体温度与目标环境温度差值不超过2℃;

b) 电池单体温度至少30min内变化率不大于1℃/h。

6.1.1.3 高低温试验箱风速不应大于1.7m/s,或采用符合附录A要求的试验工装。

6.1.1.4 试验前,制造商应提供额定容量、额定能量、充电终止电压、放电终止电压等参数。

6.1.2 测量仪器、仪表准确度

测量仪器、仪表准确度应满足以下要求:

a) 电压测量装置:±0.5%FS;

b) 电流测量装置:±0.5%FS;

c) 温度测量装置:±1℃;

d) 时间测量装置:±0.1s;

e) 尺寸测量装置:±0.1%FS;

f) 质量测量装置:±0.1%FS。
注:FS为满量程(fullscale)。

6.1.3 测试过程误差

控制值(实际值)与目标值之间的误差要求如下:

a) 电压:±1%;

b) 电流:±1%;

c) 温度:±2℃。
3
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6.1.4 数据记录与记录间隔

除在某些具体测试项目中另有说明,否则测试数据(如时间、温度、电流和电压等)的记录间隔不应

大于100s。

6.2 试验方法

6.2.1 外观

在良好的光线条件下,用目测法检查电池单体的外观。

6.2.2 极性标识

用电压表检测电池单体极性,检查电池极性标识是否正确和清晰。

6.2.3 质量和外形尺寸

用衡器和量具测量电池单体质量及不含极柱的外形尺寸。
注:方形和软包电池测量长、宽、高尺寸,圆柱电池测量直径和高度尺寸。

6.2.4 标准充电

室温下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电至制造商技术条件中规定的放电终止

电压,静置1h(或制造商提供的不大于1h的静置时间),然后按制造商提供的充电方法进行充电,或依

据以下方法充电:

a) 对于锂离子电池,以制造商规定且不小于1I3 的电流恒流充电至制造商技术条件中规定的充

电终止电压时转恒压充电,至充电电流降至0.15I3时停止充电,充电后静置1h(或制造商提

供的不大于1h的静置时间);

b) 对于金属氢化物镍电池,以制造商规定且不小于1I1 的电流恒流充电1h,然后再以0.2I1 充

电0.5h,充电后静置1h(或制造商提供的不大于1h的静置时间)。

6.2.5 室温放电容量

室温放电容量试验按照如下步骤进行:

a) 电池单体按6.2.4方法充电;

b) 室温下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到放电至制造商技术条件中规

定的放电终止电压;

c) 计量放电容量(以Ah计),计算放电能量(以 Wh计)和放电比能量(以 Wh/kg计);

d) 重复步骤a)~c)5次,当连续3次试验结果的极差小于额定容量的3%时,可提前结束试

验,取最后3次试验结果平均值作为初始容量。

6.2.6 室温倍率放电容量

6.2.6.1 高能量电池

6.2.6.1.1 室温倍率放电容量试验的数据记录间隔不应大于100ms。

6.2.6.1.2 室温倍率放电容量试验按照如下步骤进行:

a) 电池单体按6.2.4方法充电;

b) 室温下,电池单体以3I3电流放电,直到放电至制造商技术条件中规定的放电终止电压;

c) 计量放电容量(以Ah计)。
4
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6.2.6.2 高功率电池

6.2.6.2.1 室温倍率放电容量试验的数据记录间隔不应大于100ms。

6.2.6.2.2 室温倍率放电容量试验按照如下步骤进行:

a) 电池单体按6.2.4方法充电;

b) 室温下,电池单体以10I1(最大电流不超过800A)电流放电,直到放电至制造商技术条件中

规定的放电终止电压;

c) 计量放电容量(以Ah计)。

6.2.7 室温倍率充电性能

室温倍率充电性能试验按照如下步骤进行:

a) 室温下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到放电至制造商技术条件中规

定的放电终止电压,静置1h;

b) 室温下,电池单体以制造商规定的充电策略充电至制造商规定的充电终止条件,并且总充电时

间不超过30min,静置1h;

c) 室温下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到放电至制造商技术条件中规

定的放电终止电压;

d) 计量放电容量(以Ah计)。

6.2.8 低温放电容量

低温放电容量试验按照如下步骤进行:

a) 电池单体按6.2.4方法充电;

b) 电池单体在 -20℃下进行环境适应;

c) 电池单体在 -20℃下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到放电至制造

商技术条件中规定的放电终止电压(该电压值不低于室温放电终止电压的80%);

d) 计量放电容量(以Ah计)。

6.2.9 高温放电容量

高温放电容量试验按照如下步骤进行:

a) 电池单体按6.2.4方法充电;

b) 电池单体在45℃ 下进行环境适应;

c) 电池单体在45℃ 下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到放电至制造商

技术条件中规定的放电终止电压;

d) 计量放电容量(以Ah计)。

6.2.10 荷电保持与容量恢复能力

6.2.10.1 室温荷电保持与容量恢复能力

室温荷电保持与容量恢复能力试验按照如下步骤进行:

a) 电池单体按6.2.4方法充电;

b) 电池单体在室温下储存30d;

c) 室温下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到放电至制造商技术条件中规

定的放电终止电压;
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d) 计量荷电保持容量(以Ah计);

e) 电池单体再按6.2.4方法充电;

f) 室温下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到放电至制造商技术条件中规

定的放电终止电压;

g) 计量恢复容量(以Ah计)。

6.2.10.2 高温荷电保持与容量恢复能力

高温荷电保持与容量恢复能力试验按照如下步骤进行:

a) 电池单体按6.2.4方法充电;

b) 电池单体在45℃ 下储存7d;

c) 电池单体在室温下进行环境适应后,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到

放电至制造商技术条件中规定的放电终止电压;

d) 计量荷电保持容量(以Ah计);

e) 电池单体再按6.2.4方法充电,计算充电能量Ec(以 Wh计);

f) 室温下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到放电至制造商技术条件中规

定的放电终止电压;

g) 计量恢复容量(以Ah计),计算放电能量Ed(以 Wh计);

h) 按公式(1)计算能量效率η:

η=
Ed

Ec
×100% …………………………(1)

    式中:

  η ———能量效率;

  Ed———放电能量,单位为瓦时(Wh);

  Ec———充电能量,单位为瓦时(Wh)。

6.2.11 储存

储存试验按照如下步骤进行:

a) 电池单体按6.2.4方法充电;

b) 室温下,高能量电池以1I3电流放电90min,高功率电池以1I1 的电流放电30min;

c) 电池单体在45℃ 下储存30d;

d) 电池单体在室温下进行环境适应;

e) 室温下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到放电至制造商技术条件中规

定的放电终止电压;

f) 电池单体按6.2.4方法充电,计算充电能量Ec(以 Wh计);

g) 室温下,高能量电池以1I3、高功率电池以1I1 的电流放电,直到放电至制造商技术条件中规

定的放电终止电压;

h) 计量恢复容量(以Ah计),计算放电能量Ed(以 Wh计);

i) 按公式(1)计算能量效率η。

6.3 试验项目

试验项目、样品数量及编号见表1。
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表1 试验项目、样品数量及编号

试验项目 试验方法章条号 样品数量及编号

外观 6.2.1

极性标识 6.2.2

质量和外形尺寸 6.2.3

室温放电容量 6.2.5

1#~30#

室温倍率放电容量 6.2.6

室温倍率充电性能 6.2.7

低温放电容量 6.2.8

高温放电容量 6.2.9

1#~5#

室温荷电保持与容量恢复能力

高温荷电保持与容量恢复能力

6.2.10.1

6.2.10.2

6#~10#

11#~20#

储存 6.2.11 21#~30#
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附 录 A
(规范性)

高低温试验箱试验工装

A.1 设置工装后,试验箱的负载应满足 GB/T10592—2023中5.1.4的规定。

A.2 宜选用易获取、易切割、表面无孔隙的绝缘材料制作试验工装。

A.3 工装为底部镂空的六面体,可一体成型,也可由五块矩形平板组成,工装的任一平面应预留出线

孔,如图 A.1所示。

A.4 使用工装时,应确保工装内壁与电池表面无接触,电池单体摆放方式宜与实际装车一致,如图 A.2
所示。

图 A.1 工装示意图

a) 方形电池

b) 圆柱电池           c) 软包电池

图 A.2 工装应用示意图
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